BiL-113 Bilgisayar Programlama - 1

Odev - 4

Verilig Tarihi: 22.11.2010

Teslim Tarihi: 2.12.2010 (Saat: 23:59)

Teslim Sekli: AdSoyadOdev4.rar (veya zip) dosyasina 6devinizi paketleyip, ocsert@etu.edu.tr adresine konusu tam olarak
“[bil113] odev4” olacak sekilde e-posta’ya dosyay: ekleyerek gonderiniz.

Kurallar: Geg gonderilen ve teslim gekline uymayan 6devler kabul edilmez. Kopya kesinlikle yasaktir, kopya veren ve
alan ogrenciler 6devden 0 alirlar ve ayrica iiniversite disiplin yonetmeligi kurallar1 bu égrencilere uygulanir.

Bu 6devde yapay hayat (artificial life) simiilatorlerine bir 6rnek olan Conway’in hayat oyunu (Conway’s Game of Life) adli
simiilatorii biraz genigleterek yazacaksiniz. Bu simiilator, ¢cok basit kurallardan oldukga kompleks c¢iktilar olugabildigini
gostermesi agisindan yapay hayat aragtirmalar: igin 6nemlidir. Detaylh bilgi igin wikipedia sayfasina bakabilirsiniz.

Oyun, (yine) iki boyutlu bir grid’de gegiyor. Grid’in (x,y) koordinatlar: ile belirttigimiz her bir kismina bu 6devde hiicre
diyecegiz. Her hiicrenin gevresinde 8 adet komsu hiicre bulunuyor. Grid’in herhangi (x,y) hiicresinin t aninda iki durumu
(state) var: canli veya oli. t+1 aninda (x,y) hiicresinin durumu asagidaki kurallarla belirleniyor. (Tiir’iin ne oldugunu
ogrenmek i¢in okumaya devam edin.)

Herhangi bir canli hiicre, komgularinda ikiden az canli hiicre kalmigsa, oliir.

e Herhangi bir canli hiicre, komgularinda iki veya ii¢ canl hiicre varsa yagamaya devam eder.

Herhangi bir canli hiicre, komsularinda ti¢ten fazla canl hiicre varsa, oliir.

Herhangi bir 611 hiicre, komsularinda sadece ve tam olarak {li¢ adet ayni tiirden canli hiicre varsa canli hale gelir.
(Bu kuralin detaylar1 agagida).

Bu kurallar oldukga basit goziikse de verilen baslangig durumunun ne sekilde sonlanacagini tahmin kolay degildir (Bkz.
wikipedia sayfasi1). Buraya kadar anlatilanlar orjinal oyun tanimi dahilindeki tanimlar.

Bu simiilasyonu ¢ok basit bir ekosistem simiilasyonu geklinde su sekilde genisletebiliriz. Yukarida anlatilan oyunda her bir
hiicre tek bir tipte. Bu tek tipi temel canli olarak diiglinelim ve T tiirtinde oldugunu varsayalim. Yukaridaki son kuralda
hiicrenin canli hale gelmesi kuralini agagidaki sekilde detaylandiralim.

e p, olasilikla ortaya c¢ikan canli bagka bir tiirde olacak.

T haricinde T1 ve T> adinda 2 tane daha tiir var. Bunlar arasindaki hiyerarsi asagidaki sekilde:

()

Sekildeki p1 ve pa, sirasiyla 17 ve T>’nin olugma olasiliklarini gosteriyor ve T T4 ’den, T ise T’den olusabiliyor. T ve Tb
i¢in yukarida belirtilen 4 temel kural da gecerli. 77 ve T5’nin bunlara ek olarak bazi 6zellikleri var:

T, : Her adimda agagidaki olasiliga gore T; Oliir:
1

exp(5 — y)
burada y T%1’in yagim gosteriyor. (Dolayisyla T4’in belli bir émrii var.)

T5 : Her adimda agagidaki olasiliga gore T» oliir:
1
exp(Nr)
burada Nr, T>'nin komgular: arasindaki T tiirtindeki canl hiicre sayisini gosteriyor. (Dolayisiyla 75 'nin hayatta kalabilmek
i¢in T"ye ihtiyaci var.)



Ekrana ¢izmek igin gerekli sinifi yine biz saglayacagiz. Simifta, grid olusturmak igin Grid(int z,int y) seklinde bir con-
structor ve (x,y) koordinatindaki hiicreyi canh hale getirmek igin alive(int z, int y,int tur) ve 6lii hale getirmek igin de
dead(int z,int y) seklinde iki adet metod bulunuyor. alive metodundaki tur paramatresi hiicrenin hangi tiire dontigecegini
gosteriyor. Her adimdan sonra degisiklikler ekrana yansitilmalidir.

Ekrana ¢izdiginiz simiilasyonu goriiniir kilmak igin her adimdan sonra tam olarak 0.5 saniye program: durdurunuz. Bunun
i¢in Thread.sleep() metodunu kullanabilirsiniz. Tam olarak 0.5 saniye durmasima dikkat edin. Bu metodun detaylar: igin
Java dokiimantasyonuna bakabilirsiniz.

Odevde yazdigimz kodun saglamas: gerekenler, biitiin tiirler icin ayr1 birer simuf olmasi ve bu smmflarn yukaridaki hiy-
erargiye gore birbirlerinden tiiretilmis olmasi. Bir de ilk calistiginda kullanicidan agagidaki gibi bilgileri almasi gerekiyor.
Sondaki adim sayisi simiillasyonun kag adim siirecegini gosteriyor. Verilen adim sayisi kadar galigtirilip program ka-
patilabilir. En son satirda da baslangi¢ durumu yer aliyor. Biitiin girdinin tek satirda olacagini varsayabilirsiniz. Burada
hangi koordinatta hangi tipte hiicrenin bulundugu belirtiliyor.

Grid biiytkligi : 20 20

pl ve p2 : 0.4 0.2

Adim sayisi : 100

Baglangi¢ durumu : (5,5) t, (6,5) t, (7,5) t, (10,10) t1



